PELATIHAN MINITAB DAN SAS

Statistic Computer Course

Ada beberapa jenis rancangan percobaan (experiment design) secara mendasar yaitu
rancangan acak lengkap, rancangan acak blok lengkap, rancangan bujur sangkar latin, strip
plot, dan lain sebagainya. Perbedaan penggunaan kesemua rancangan tersebut didasarkan
pada kondisi unit eksperimen yang digunakan pada penelitian. Pada pelatihan ini akan
dibahas mengenai rancangan acak blok lengkap (RABL).

Rancangan acak blok lengkap digunakan jika keheterogenan unit eksperimen berasal
dari satu sumber keragaman. Contoh:
= suatu eksperimen yang dilakukan di lahan miring,
= eksperimen yang dilakukan pada hari yang berbeda,
= eksperimen yang melibatkan umur tanaman yang berbda,
= eksperimen yang melibatkan ketebalan plat baja yang berbeda

Banyaknya unit eksperimen pada masing-masing kelompok minimal sebanyak
perlakuan yang diteliti. Pada rancangan acak blok lengkap tidak ada interaksi antara
perlakuan dengan blok. Sehingga model linier untuk rancangan acak blok lengkap dengan
satu faktor yaitu sebagai berikut.

Yijk = M +7Ti +pkteij

Sedangkan rancangan acak blok lengkap dengan dua/lebih faktor disebut juga dengan

rancangan faktorial acak blok lengkap. Model liniernya seperti berikut.
Yijk= M +1i +Bj+(tP)ij+prteijk

Yiik  : Nilai pengamatan pada faktor A level ke-i, faktor B level ke-j, dan kelompok ke-k
VI : Rataan umum

Qi : Pengaruh utama faktor A level ke-i

Bj : Pengaruh utama faktor B level ke-j

(ap)ij : Pengaruh interaksi faktor A level ke-i, faktor B level ke-j

Pk -Pengaruh kelompok ke-k

Eijk : Pengaruh acak, ¢ijk ~ N (0, 6°)

Berikut ini contoh kasus rancangan acak kelompok lengkap dengan dua faktor pada
bidang industri. An engineer is studying methods for improving strength of a synthetics fiber.
Two factors considers to be important are clutter and production machines. An experiment is
designed using three levels of clutter (low, medium, high) and two levels of machines.
Furthermore, operators differ in their skill and ability. Consequently, it seems logical to use
the operators as block. Four operators are randomly selected. (Sumber : Montgomery)

Tabel 1. Data Rancangan Acak Kelompok Lengkap dengan 2 Faktor

operators 1 2 3
machines 1 2 1 2 1 2 1 2
low 90 86 96 84 100 92 92 81
clutter | medium 102 87 106 90 105 97 96 80
high 114 93 112 91 108 95 98 83
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A. MINITAB
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Gambar 1. Minitab

Gambar 1 di atas merupakan gambar tampilan awal apabila membuka program Minitab.

Ada beberapa hal mendasar dalam program Minitab, yaitu :

1. Menu utama. Minitab menyediakan beberapa fasilitas pengolahan data menggunakan
metode statistik dan semua itu terdapat di menu utama. Selain itu juga Minitab
menyediakan fasilitas penyatuan data, pemisahan data, kalkulator, pembuatan macam-
macam grafik, dan lain-lain.

2. Session. Terdapat dua fungsi mendasar untuk session yaitu untuk menuliskan formulasi
secara manual (apabila kita melakukan analisis tidak menggunakan menu utama) dan juga
session merupakan tempat hasil keluaran (output) dari analisis yang telah dilakukan.

3. Worksheet. Merupakan tempat untuk menginputkan data, berupa kolom-kolom seperti
pada excel.

Contoh melakukan perhitungan matematis menggunakan menu utama pada calculator dan
mengetikkan pada session. Langkah-langkahnya seperti berikut.
1. Inputkan data pada worksheet seperti berikut.

@Worksheel 1 E]@
+ Ci1 Cc2 c3 c4 c5 C6 c7 Cc8 c9 C10 c11 C12 Cc13 Cc14 Cc15 ()
A B (5 =
1 g 1
2 2 g
3 4 7
1 B B
B 3 g
6 :I.
2
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2. Sebelum melakukan proses analisis baik melalui menu utama ataupun formulasi, aktifkan
session dengan cara klik pada session kemudian klik Editor > Enable Commands.

|ﬁ'.'7 Minitab - Untitled

MEY %]

J File Edt Data Calc Stat Graph | Editor Tools ‘Window Help  Assistant |

|SH|G] 4 B8 o b oo R EPEER - E = AR E AR
Jlﬁ| [N Previous Command Ale+FZ _;||X|QH RTDO\ B mm‘
= - Enable Commands
e [+ output Editable JE)s
. ]
3/23/2013 8:44:3¢ #4 Fnd.. i | S
:‘%_ Replace. ., Chrl+H
Welcowe to Minitab, press F1
Apply Fonk 3

3. Menghitung C yaitu merupakan A + B menggunakan menu utama pada kalkutator.
Calc > Calculator

|ﬁ'.'7 Minitab - Untitled

J Fil: Edt Data | Calc Stat Graph  Editor Tools window Help  Assistant

IETIEIR IR - EEE R E = R ke T A
Jl—“ Column Statistics. .. |Iﬁ| X|QH AR TEON © |_/||\_’|‘

=% Row Statistics. .,

Session 20 Standardize...

Make Patterned Data 3 .

3

Make Mesh Data. ..

Welcome to Mi: 309 Make Indicator Variables. .

HTE > Set Base. ..
Random Data 3

Probability Distributions

-

Matrices 3 t]
—
Calculator
C1 A [Storeresultinvariable: Il I
2 B = =
3 C XprEssion:

W+ | ]
Functions:

] + I <= | Al functions 'l

o= x|~

- w
=3
LS

Select ﬂl &

I~ assign as a formula

Help | " Cancel |

——

4. Menghitung C menggunakan formulasi manual pada session. Ketikkan formulasi berikut
pada session.

LetC4=Cl1+C2
Kemudian klik enter
Sessiun

]
=
X

)

3/23/2013 8:44:36 AM

Welcome to Minitab, press F1 for help.

'
II‘H‘B>1EEC4=E1+E2I
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5. Dan masih banyak lagi fungsi menu utama dan formulasi manual pada session.

Sedangkan langkah analisis rancangan acak kelompok lengkap dengan menggunakan
Minitab seperti berikut.
1. Inputkan data tabel 1 pada worksheet sepeti berikut.

Lakukan pengkodean pada faktor clutter, dimana untuk lever low dikode 1, medium 2 dan

high 3.

[ Minitab - Untitled - [Worksheet 1 ***] [._]@]
@ File Edit Data Calc Stat Graph Edtor Tools Window Help  Assistapt ===
=l & B@ o #i oRr CABEOYE N @ERE # v i @
T I |
+ (a3 c7 8 9 C10 C11 C12 Cc13 Cc14 C15 C16 c17 C18 Cc19 C20 Q)

clutter |mechines operators strength
1 1 1 1 90
2 1 2 1 a6
3 1 1 2 96
1 1 2 2 84
5 1 1 3 100
6 1 2 3 92
7 1 1 4 92
8 1 2 4 a1
9 2 1 1 102
10 2 2 1 a7
11 2 1 2 106
12 2 2 2 90
13 2 1 3 105
14 2 2 3 97
15 2 1 4 96
16 2 2 4 a0
17 3 1 1 114
18 3 2 1 93
19 3 1 2 112
20 3 2 2 91
21 3 1 3 108
73 3 2 3 95
23 3 1 4 95
24 3 2 4 g3
25 I
2 I "

) 3

2. Klik Stat > ANOVA > Balanced ANOVA

[ Minitab - Untitled MEX]
File Edt Data Calc | Stat Graph  Editor  Tools  window  Help  Assistant
= = = Biasic Statistics Vk. ® 7 .)[I IE ® ﬂ @ ‘*@ G E o
,7 Regression i 0l ~
ANOWA, b Orne-Way...
SeSsion DOE 4 A. One-Way (Unstacked). .. [;]@
- Control Charts b EH Two-Way... ad]
3/23/20 Quality Tools L3 E Apalysis of Means. . —
Jeloome to Minitah Reliability/Survival 3 @ Balanced ANOVA. ..
[Multivariate 4 @ General Linear Model...
UTE = Time Seties 4 E Eully Mested AMOYA,..
L .

3. Kemudian masukkan variabel respon dan modelnya sesuai dengan model liniernya.
Kemudian klik OK.
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Balanced Analysis of Variance
Choclutker Responses: | strength
C7  mechines
C& operators Model:

C8  strength clutker mechines clutter* mechines operakors|

Randormn Factors:

Options, ..
Graphs. .. Results. .. Storage...
Help Ok Cancel |

4. Selanjutnya output pada MINITAB dapat dilihat pada session. Berikut ini hasilnya.

ANOVA: strength versus clutter, mechines, operators

Factor Tvpe Lewels Walues
clutter fixed 3 1, & 3
wechines fixed 2 1, 2
operators fixed 4 1, 2, 3, 4

IAnalysis of VWariance for strength

Jource LF 33 M5 F P
clutter 2 335.55 167.79 15.13 0.000
nechines 1 1loee6.67 1066.67 96.1% 0.000
clutter*mnechines 2 77.058 358.54 3.48 0.053
operators 3 402,17 134.06 12.09 0.000
Error 15 166,33 11.0%

Total 23 2047.83

§ = 3.33000 PR-Sq = 91.88% B-Sq(adj) = 87.55%

HIE >
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3 L . " 1 l'_]@]
File Edit View Tools Solutions ‘Window Help - &
v | I~ O EE DEQ @
Explorer X

Contents of 'SAS Environment'

Favorite My Computer
Folders

P Results 8 Expiorer [ Output - [Untitled) ” E] Log - (Untitled) [# Editor - Untitled? * & Analyst: [new project]

Gambar 2. SAS

Gambar 2 di atas merupakan gambar tampilan awal apabila membuka program SAS. Ada

beberapa hal mendasar dalam program SAS, yaitu :

1. Menu utama. SAS menyediakan beberapa fasilitas pengolahan data menggunakan
metode statistik dan semua itu terdapat di menu utama.

2. Output. Merupakan tempat untuk melihat hasil analisis pada SAS.

Log. Tempat untuk melihat hasil run syntax SAS berhasil atau ada yang error.

4. Editor. Merupakan tempat untuk menuliskan syntax SAS secara manual (apabila kita
melakukan analisis tidak menggunakan menu utama).

5. Analyst. Merupakan tempat untuk menginputkan data, berupa kolom-kolom seperti pada
excel. Ini digunakan apabila analisis menggunakan menu utama. Dan baru akan muncul
setelah diklik.

w

Dalam melakukan analisis rancangan acak blok lengkap menggunakan SAS dapat
dilakukan dengan dua cara, yaitu menggunakan menu utama atau mengetikkan syntax pada
editor. Berikut ini langkah-langkah analisis RBAL menggunakan SAS.

Caral : SYNTAX SAS

Apabila menggunakan syntax SAS maka input data dan pengetikkan syntax dilakukan
pada tempat yang sama. Berikut ini langkah-langkahnya.
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1. Inputkan data pada editor

|E SAS - [Editor - Untitled1 *]
[ File Edt view Tocls Run Solutions Window Help

v | D E &8 © BHa E X O0O@

B “ldata industri;
Cantents of 'SAS Environment’ input clutter machines operators strength;

__________ cards;
é’! 1 1 | 98
86
96
&4
10a
92
92
8l
loz
87
o6
299
1a5
97
96
50
114
93
112
a1
108
a5
a8
83

Libraries File Shortouts

Fawvorite My Computer
Folders

Wow W W W R R R R RR R R R R R
I R N I s i R R R e R R
ok oww e N ERE R R W W N N R R R R W W R R e

.

2. Ketikkan syntax untuk analisis rancangan percobaan. Ketikkan langsung di bawah data.
Berikut ini syntax SASnya. Kemudian klik run (gambar orang berlari)

proc anova data=industri;
class groundclutter filtertype block;
model intensitylevel=groundclutter filtertype groundclutter*filtertype block;

run;
[& sas - [Editor - Untitted1 7] u@]
@ File Edit View Tools Run Solutions Window Help -0 %
| A0z HE & @ B DRjsX 0@
B =ldata industri; | -
Contents of 'SAS Environment' input clutter machines operators strength;
cards;
" -

Libraties File Shortcuts

w0
©

Favorite My Computer
Falders

O Y R T I R N
[ R R N N T R )
F T N R S T P N S I S ST S

=
=]
wn

=lproc anova data=industri;
class clutter machines operators;
model strength=clutter machines clutter*machines operators;
run;
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3. Lihat hasilnya pada output, seperti berikut.

|§ SAS - [Qutput - (Untitled) ]

File Edit View Tools Solutions ‘window  Help

BEX]

< | D@ H& @& NN OR
B The aNove Procedure ~
@RESU‘G Class Level Infarmation
{5 AMOVA: The SAS System
- ANOVA Class Levels Walues
clutter 3 123
machines 2 112
operators 4 1234
Humber of Observations Read 24
Humber of Observations Used 24
| 5AS - [Output - (Untitled) ] BEX|
File Edit ‘iew Tools Solubions ‘Window Help - |8 x
< | JE3 || H & @ RN ON
B 19:18 Thursday, March 23, 2013 4 ~
@ Resuks The ANOVA Pracedure
) ANOVA: The SAS System
- ANOVA Dependent Variable: strength

Source

Model

Errar

Corrected Total

R-Square
2 0. 918776
Source
clutter
machines
clutter*machines
operators

Cara ll : MENU UTAMA

Sum af
DF Squares
3 1551. 500000
15 166. 333333
23 2047. 833333
Coaff Var Root MSE
3.5@8339 3.329998
DF Anova 55
2 335.583333
1 1066, 666667
2 77.@83333
3 402, 166667

Mean Square F Value
235.187508 21.21
11.088889
strength Mean
o 91667
Mean Square F value
167.791667 15.13
7 96.19
3.48
134.@55556 1z.99

Pr > F

<. 2991

Pr > F

9. 0003
<., 9991
@.0575
9. 0093

Apabila analsis menggunakan menu pada SAS maka perlu dilakukan input data dan

analisis langsung mengklik pada
langkahnya.

1. Tampilkan analyst dengan cara klik Solution > Analysis > Analyst seperti berikut.

menu yang disediakan oleh SAS. Berikut ini langkah-

|§ SAS

BEX

Fle Edit Yiew Tools Solutions Help

19:18 Thursday, HMarch 23, 2013

Mean Square
235.187500

11.058889

e ,7 Analysis 3 30 Visual Analysis @ @J 3 @ @
Development and Programming L3 Analyst
Reeporting » Design of Experiments
mP Resuts |
- ANOYE: The 54 ACCessOrEs 3 Enterprise Miner
| [5) AMOYA ASSIST Geographic Information System Nova Procedure
Desktop Guided Data Analysis
EIS [/ OLAP Application Builder Interactive Data Analysis
Investment Analysis sum of
Source Market Research Squares
Madel Project Management 51 . 500000
Quality Improvement
Errar Queusing Simulation 66. 333333
Carrec Time Series Forecasting System 7. §33333
Time Series Viewer

F value

21.21

Pr > F

<, 0001

2. Akan muncul analyst dalam bentuk tabel dan inputkan datanya seperti berikut.

Syarifah Diana Permai, S.S5i

1



PELATIHAN MINITAB DAN SAS

& Analyst: (new project)

s MNew Project

»| untitled (HEW)

B (3 Untitled Analysis : clutter 1| machinei| 0perat0r1| strengthgn| E F G | | [ES
i 2 1 2 1 =
. a3 1 1 2 96
[ [ Factorial ANOVA . ] ; 5 o
B Analysis 5 1 1 3 100
. E 1 2 3 92
Code 7 2 1 1 102
8 2 2 1 a7
g 2 1 2 106
10 2 2 2 90
11 2 1 3 108
12 2 2 3 7 1
13 3 1 1 114
14 3 2 1 93
15 3 1 2 12
16 3 2 2 91
17 3 1 3 108
18 3 2 3 95
19 1 1 4 92
20 1 2 4 &
21 2 1 4 96
22 2 2 4 an
23 3 1 4 33
24 K] 2 4 a3
25
26
3. KiIik Statistics > ANOVA > Factorial ANOVA
|4 sas BmEx]
Flle Edit “iew Tools Data Reports Graphs | Statistics  Help
\/l j Descriptive 3 o e X v |z @
| Table Analysis...

e = 3 Hypothesis Tests » D) E]@
= S:NSOVA: The SAS System ENOVA P Qneiay ANOUA... |
e ANO\I’A Rearession 4 Nonparametric One-Yay ANCVA, oy || s E F 5 | | “l

Multivariate 4 Factorial ANOVA... 1 1 a0
Survival 3 Linear Models. .. 2 1 86
Sample Size » Repeated Measures, 1 2 ]
Index... Mixed Madels. .. 2 2 84
ey - 1 3 100

5 E 1 2 3 92

Code Tf{ 2 1 1 102

4. Masukkan variabel dependent dan independent. Kemudian klik Model.

# Factorial ANOVA: Untitled
oK
strength clutter
machines Cancel
operatar
Reset
Save Options
Help
Fom s |
Madel Tests Statistics Means
‘ Flots Save Data Titles $a

5. Blok variabel clutter dan machines kemudian klik cross sehingga akan ada tambahan pada
effects in model seperti berikut. Kemudian klik OK.
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& Factorial ANOVA: Model

Standard Models | Bl | o f

. OK

. VI Al lé
Independent: Effects in model: Reset
clutter clutter
machines machines Help
aperatar operatar

cluttertmachines

6. Kemudian klik OK.
7. Berikut ini hasil analisisnya.

The GLM Procedure

Class Level Infarmation

Class Levels Values

clutter 3 123

machines 2 12

operatar 4 1234
llumber of Observations Read 24
llumber of Observations Used 24

19:18 Thursday, March 23, 2013 2

The GLM Procedure

Dependent Variable: strength

l

sum af
Source DF Squares Mean Square F value Pr > F
Model g 1581. 500000 235.157500 21.21 <. 0aaL
Errar 15 166.333333 11.085889
Carrected Tatal 23 2047833333
R-Square Coeff Var Root MSE strength Mean
@. 918776 3.5@8339 3.329995 4. 91667

o

output - {Unti...| E] Log - {Untitled)

[# Editor - Untitl,.. | Bl ADX [SASUSER. .| 3 Analyst: [new | Analysis ‘

Source

clutter

machines
operator
cluttertmachines
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DF Type III 55
2 335.583333
1 1066, 666667
3 482 . 166667
2 T7.083333

‘ean Square
167. 791667

134, 955556
38.541657

F Value

15.13
96.19
12.09

3.48

Pr > F

@, 0093
<. 0081
@, 0093
@, 9575
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